Streszczenie

W niniejszej rozprawie zaprezentowane oraz przetestowane zostaty metody optyki nieliniowe;j
do pomiaru parametrow ciektych krysztatow, takich jak, wartosci stalych elastycznosci oraz
warto$¢ nieliniowego wspolczynnika zatamania. Szczegdlng uwage poswiecono klasycznej
metodzie z-scan, ktorg zastosowano co wyznaczenia wartosci statych elastycznosci w sposéb
catkowicie optyczny oraz wartosci nieliniowego wspolczynnika dla nieliniowos$ci termiczne;j
oraz reorientacyjnej. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw zaproponowany zostal model
nieliniowosci w cieklych krysztalach uwzgledniajacy zar6wno efekty reorientacyjne oraz
towarzyszace im efekty termiczne. Otrzymane wyniki eksperymentalne sa zgodne
z warto$ciami uzyskanymi analitycznie w sposob zadowalajacy, dzieki czemu przedstawiony
model oraz metoda pomiarowa moga bys wykorzystywane do wyznaczenia wartosci
parametréw ciektych krysztalow oraz stanowi¢ cenne zrodto informacji niezbgdnych podczas

projektowania nowych struktur cieklokrystalicznych i urzadzen, w ktérych sg one stosowane.

W dotychczasowych pomiarach wartosci statych elastycznosci najwickszg trudnos$¢ stanowito
wyznaczenie wartosci stalej elastycznosci K,, zwigzane] z deformacjg skreceniowa.
W rozdziale pigtym zaproponowano zastosowanie metody z-scan do catkowicie optycznego
pomiaru statych elastycznosci, w tym rowniez stalej K,,. Zaletg zaproponowanego rozwigzania
jest brak koniecznosci stosowania komoérek cieklokrystalicznych o skomplikowanej
konstrukcji, wyposazonych w elektrody umozliwiajagce wytworzenie wolnozmiennego pola
elektrycznego réwnoleglego wzgledem powierzchni ograniczajacych planarng warstwe
cieklego krysztalu. Zastosowanie zaproponowanej metody pozwala na uzyskanie wynikow
zgodnych z wartos$ciami otrzymywanymi innymi metodami oraz wartosciami literaturowymi
dla znanych nematycznych ciektych krysztatow. Ponadto, wyznaczone wartosci statych
elastycznosci obarczone sa o potowe mniejszymi niepewnosciami w stosunku do wynikow

uzyskiwanych dotychczas stosowanymi metodami.

W rozdziale szostym przedstawione zostaty wyniki, ktorych celem byto wyznaczenie wartosci
nieliniowej ekstynkcji oraz nieliniowego wspolczynnika zalamania. Na podstawie uzyskanych
wynikow dokonano rozrdznienia pomi¢dzy nieliniowoscia termiczng i reorientacyjna, a takze
dokonano pomiarow wspodtczynnika nieliniowosci reorientacyjno-termicznego. Wykazano,
ze wystepujace w cieklych krysztalach nieliniowo$ci reorientacyjna i termiczna wzajemnie
wplywaja na siebie, w rezultacie czego nieliniowos$¢ cieklego krysztatu jest w przyblizeniu

proporcjonalna do kwadratu natezenia $wiatta. Efektem pracy jest zaproponowany sposob



analizy wynikdw wyznaczonego nieliniowego wspdlczynnika zatamania dla wspétistniejacych
nieliniowosci reorientacyjnej i termicznej, w ktorym opisane sa one modelem nieliniowosci

zlozonej niestosowanym do tej pory w odniesieniu do ciektych krysztatow.

Dodatkowo wykorzystujac zaproponowang metode pomiaru stalych elastycznosci wyznaczono
je dla 27 roznych zwigzkow i mieszanin ciektokrystalicznych zsyntetyzowanych w Wojskowej
Akademii Technicznej a takze dokonano pomiaréw ich wspotczynnikéw zatamania. Natomiast
dla trzech wybranych materialow zmierzono zaleznosci wspodlczynnikéw zalamania
od temperatury i dtugosci fali oraz zaleznos$ci od temperatury statych elastycznosci. Wyniki

tych pomiaréw zamieszczono w dodatku rozprawy.
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